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® Endoskop fur Ultraschalluntersuchungen und damrt verbundene chirurgische Behandlungen 

@ Bei einem Endoskop fur die Ultraschalluntarsuchung 
ist eine optlsche Untersuchungsvorrichtung (5 f 6 f 106, 
110) am distalen Ende eines Einfuhrteils des Endoskops 
fur die endoskopische Untersuchung vom Einfuhrteil 
nach vorne hfn vorgesehen. Ein Sondenkanal (11, 107) ist 
entlang dem Einfuhrteil derart angeordnet, daB eine Ul- 
traschallsonde (100) hindurchgeschoben werden kann. 
Ein So ndenfuhrungsele merit (10, 115) ist im Einfuhrteil 
zum Fuhren des distalen Endes der Ultraschallsonde (100) 
vorgesehen, damit sich dieses vom distalen Ende des Ein- 
fuhrteils her quer zu diesem erstreckt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Endoskop fur Ultraschallunter- 
suchungen und die damit verbundenen chirurgischen Be- 
bandlungen. 

Zum Diagnostizieren und Bebandeln eines erkrankten 
Teils unter der Haut in einem Ktirperhohlraum kann eine Ul- 
trascballsonde ein Ultraschallschnittbild erzeugen, Ein Be- 
bandlungsinstrument wie z. B. ein Injektions instrument ist 
dann mittels eines Endoskops zu einem Bereich nahe dem 
erkrankten Teil zu fUhren. 

Zu diesemZweck kdnnte ein Endoskop mit zwei EinfUhr- 
kanfilen fUr die chirurgische Behandlung verwendet werden. 
Ein Zweikanalendoskop ist so ausgelegt daB die Spitzen ei- 
ner Ultraschallsonde und eines Bebandlungsinstrumentes in 
die Richtung vorstehen, in die die Untersuchung mit einem 
optischen Bildwiedeigabesystem erfolgt 

Zum Abtasten des untersuchten Bereichs mittels Ultra- 
schall muB bei einem Endoskop, bei dem die Spitze der Ul- 
1 ;-V- 1, -?r?*» : r» das Jje^chl^M yo^^ht 4te T ? 
suuae so ausgebiideT seii daB'ae ifftraschallweilen nacu 
vorne bin aussendet und die reflektierten Wellen zum Abta- 
sten empfangt 

Andererseits muB die Ultraschallsonde durch den Kanal 
in dem Endoskop passen, d. h. sie darf deshalb nicht dicker 
als 2 bis 3 mm sein. Alierdings erreicht eine Sonde zum Er- 
zeugen eines Ultraschallschnitmildes in VonvartsrichLung 
mit einem derart kleinen Durchmesser nur eine sehr geringe 
AufLosung. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Endoskop fur Ultra- 
schalluntersuchungen anzugeben, das fur die Verwendung 
einer Ultraschallsonde geeignet ist, die quer zu ihrer Spitze 
durch Aussenden und Empfangen von Ultraschallwellen ab- 
tasten kann, und das im Bereich des optischen Gesichtsfel- 
des vor dem vorderen Ende seines EinfUnrteils ein scharfes 
Ultraschallschnittbild erzeugt 

Die Aufgabe wind durch ein Endoskop mit den Merkma- 
len des Patentanspruchs 1 gelOst 

Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist es, ein Endoskop 
fur chirurgische Behandlung en anzugeben, die mit den Ul- 
txaschalluntersuchungen verbunden sind. Dabei soli das En- 
doskop fur das Verwenden einer Ultraschallsonde geeignet 
sein, die durch Aussenden und Empfangen von Ultraschall- 
wellen quer zu ihrer Spitze abtasten kann und die beim 
Durchfuhren einer endoskopischen Behandlung eines er- 
krankten Teils ein scharfes Ultraschallschnittbild dieses er- 
krankten Teils erzeugt 

Weitere Merkmale und vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung sind Gegenstand der UnteransprQche. 

Im f olgenden wird ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung 
an Hand der Zeichnungen naher eriautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Sldzze der Anwendung einer Sektorabtastul- 
traschallsonde mit einem Endoskop fur Ultraschalluntersu- 
chungen als ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 2 eine Skizze der Anwendung einer Radialabtastul- 
traschallsonde mit dem gleichen Endoskop, 

Fig. 3 eine Vbrderansicht des Endoskops, 

Fig. 4 den Schnitt 4-4 aus Fig. 3, 

Fig. 5 den Schnitt 5-5 aus Fig. 3, 

Fig. 6 eine vereinfachte Seitenansicht der Ultraschall- 
sonde von Fig. 1, 

Fig. 7 eine vereinfachte Seitenansicht der Ultraschall- 
sonde von Fig. 2, 

Fig. 8 eine schematische Vbrderansicht der Spitze eines 
vorwarts beobachtenden Endoskops nach einem weiteren 
AusfUhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 9 eine Seitenansicht der Spitze des Endoskops nach 
Fig. 8, 



Fig. 10 den Schnitt 10-10 aus Fig. 8, 
Fig. 11 ein anderes Beispiel des Schnitts 10-10 aus Fig. 8, 
Fig. 12 den Schnitt 12-12 aus Fig. 8, 
Fig. 13 eine Skizze der praktischen Anwendung des vor- 
5 warts betrachtenden Endoskops nach dem zweiten AusfUh- 
rungsbeispiel, 

Fig. 14 eine Vbrderansicht der Spitze eines schrag be- 
trachtenden Endoskops nach einem dritten AusfUhrungsbei- 
spiel der Erfindung, 
10 Fig. 15 den Schnitt 15-15 aus Fig. 14, 

Fig. 16 den Schnitt 16-16 aus Fig. 14, 

Fig. 17 eine Skizze der praktischen Anwendung des 
schrfig betrachtenden Endoskops nach dem dritten AusfUh- 
rungsbeispiel, 

15 Fig. 18 eine Vorderansicht der Spitze eines vorwarts be- 
trachtenden Endoskops nach einem vierten AusfUhrungsbei- 
spiel der Erfindung, 
Fig. 19 den Schnitt 19-19 aus Fig. 18, 
Fig. 20 den Schnitt 20-20 aus Big. 18, und 

on t?\*v oi «»;~« Q\ri-77i*. der praktischen Anwendung des vor- 
vvoi. u> 6t>ir a^L^nacu Eridoskops^nacn dem Vieiten" i^siuL 
rungsbeispiel der Erfindung. 

Fig. 3 zeigt die Stimflache eines Gehauses 1 der Spitze 
des vorderen Endes eines Einfiihrteils eines Endoskops. 

25 Zwei Fenster, ein Beobachtungsfenster 2 fUr die optische 
Untersuchung und ein Beleuchtungsfenster 3 zum Beleuch- 
ten des Bereichs fur die optische Untersuchung, sind neben- 
einander angeordnet Das Bezugszeichen 4 bezeichnet eine 
Dtise zum Besprflhen der Oberflfiche des Beobachtungsfen- 

30 sters 2 mit Luft und Wasser. 

Fig. 4 zeigt den Schnitt 4-4 aus Fig. 3. Hinter dem Beob- 
achtungsfenster 2 ist eine Objektivoptik 5 angeordnet, um 
sicherzustellen, daB ein vor der Gehausespitze 1 liegendes 
Objekt auf der Bildebene eines Feststoflbildaufnehmers 6 

35 abgebildet wird. 

Das abgebildete optische Bild wird durch den EinfUhrteil 
liber eine Signalleitung 7 an einen Videoprozessor (nicht ge- 
zeigt) derart tibertragen, daB ein endoskopisches Untersu- 
chungsbild auf einem TV-Monitor angezeigt wird. Gegebe- 

40 nenfalls kann die Kombination des Feststoflbildaufnehmers 
6 und der Signalleitung 7 durch ein BildleitfaserbOndel er- 
setzt werden. 

Das austrittsseitige Ende eines LichtleitfaserbUndels 8 
zum Beleuchten ist hinter dem Beleuchtungsfenster 3 ange- 
45 ordnet Das von dem Bttndel 8 gelieferte Licht zum Be- 
leuchten wird auf das Objekt vor der Gehausespitze 1 proji- 
ziert 

Wie in Fig. 3 gezeigt, ist an einer Position neben dem Be- 
obachtungsfenster 2 und dem Beleuchtungsfenster 3 eine 

50 Nut Oder Offnung 9 zum Vorschieben der Sonde in der Ge- 
hausespitze 1 ausgebildet Eine FUhrungsplatte 10 fur die 
Sonde ist in der Nut 9 angeordnet 

Fig. 5 zeigt den Schnitt 5-5 aus Fig. 3. Das Ende eines 
Sondenkanals 11 stent mit einem Bereich hinter der Nut 9 in 

55 Verbindung. Der Kanal besteht typischerweise aus einem 
PTFE-Schlauch (Polytetrafluorethylen) und ist in den Ein- 
fUhrteil eines Endoskops eingefuhrt und entlang diesem an- 
geordnet Mit dieser Anordnung wird die Spitze einer in den 
Kanal U eingefUhrten Ultraschallsonde 100 entlang der 

60 Platte 10 so gefUhrt, daB sie aus der Nut 9 \ucx zu der Ge- 
hausespitze 1 vorsteht Es ist darauf hinzuweisen, daB der 
Ausdruck quer nicht die genaue Bedeutung von rechtwink- 
lig zur Langsachse des Gehauses 1 hat Vielmehr ist damit 
einfach ungefahr quer gemeint 

65 Die Sondenftthrungsplatte 10 ist in der Nut 9 um eine 
Achse 12 schwenkbar gelagert, die an dem Gehause 1 gela- 
gert ist Ein Bedienteil (nicht gezeigt) ist an das Ende des 
EinfUnrteils gekoppelt, das naher bei dem Anwender ist Ein 
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mit dem Bedienteil ferngesteuert bet&tigbarer Bet&tigungs- 
draht 13 kann vor- und zurtickbewegt werden und ist an die 
Sondenfuhrungsplatte 10 gekoppelt 

Durch das Vor- und ZurQckbewegen des Betatigungs- 
drahtes 13 mit dem Bedienteil wird die SondenfUhrungs- 5 
platte 10 in der Nut 9 derart geschwenkt daB die Richtung, 
in die die Spitze der Ultraschallsonde 100 vorsteht, in einem 
breiten Bereich von schrSg nach vome in Bezug auf die Ge- 
hausespitze 1 bis in eine Querposition einstellbar ist, die im 
wesentlichen rechtwinklig zur Langsachse der Gehause- io 
spitze 1 ist 

Fig. 6 und 7 zeigen die Anwendung der Ultraschallsonde 
100 bei dem Endoskop flir Ultrascballuntersuchungen. 

Die in Fig. 6 gezeigte Ultraschallsonde 100 ist von einem 
sogenannten Sektorabtasttyp, bei dem an einer Seite ein Ul- 15 
traschalloszillatorfeld 101 nahe der Spitze angeordnet ist 
Das Peld 101 besteht aus mehreren Ultxasch alios zillatoren, 
die parallel zu ihrer Langsachse angeordnet sind. 

Wie bei einem sogenannten Konvextyp werden Ultra- 

„L-11 H czHzr^tzlicb -^gestrahlr \md empfange-, "Ji^ ~~ 

einen Scnnittbereifch in einem Bereich quer zur LarTgsacnse 
der Sonde in Vorwarts- und in Rttckwartsrichtung abzuta- 
sten. Hierbei sind die jeweiligen Ultraschalloszillatoren 
rechtwinklig zu einem einzelnen gegentiberliegenden Punkt 
102 angeordnet 25 

Die in Fig. 7 gezeigte Ultraschallsonde 100 ist vom soge- 
nannten Radialabtasttyp, bei dem ein einzelner Ultraschal- 
loszillator 103 urn die Langsachse der Sonde gedzeht wird. 
Dadurch lassen sich Richtungen rechtwinklig zu der Achse 
in einem Bereich von 360° abtasten. 30 

Fig. 1 zeigt die Anwendung des Endoskops mit der Sek- 
torabtastsonde 100 von Fig. 6, die in den Sondenkanal 11 
eingefUhrt ist. Weil die Spitze der Sonde 100 quer von dem 
Spitzengehause 1 vorsteht ttberlappt der Ultraschallabtast- 
bereich B im wesentlichen mit dem Gesichtsfeld A vor dem 35 
Spitzengeb&use 1. Dadurch IfiBt sich ein Querschnitt eines 
lebenden Gewebes vor dem Gesichtsfeld A durch Ultra- 
schalluntersuchung darstellen. 

Der Ultraschallabtastbereich B lafit sich durch Sch wen- 
ken der Sondenfuhrungsplatte 10 einstellen, wodurch die 40 
Richtung geandert wird, in die die Ultraschallsonde 100 vor- 
steht Der Anwender kann das Endoskop sicher handhaben, 
wenn die Spitze der Ultraschallsonde 100 derartig gefQhrt 
wird, daB ihre Bewegung stets in dem Gesichtsfeld A sicht- 
bar ist, d. n, daB sie nicht dahintersteht 45 

Fig. 2 zeigt die Anwendung der Radialabtastsonde 100 
von Fig. 2, die in den Sondenkanal 11 eingeftihrt ist Im Ver- 
gleich zu dem in Fig. 1 dargestellten Fall wird ein vor dem 
Gesichtsfeld A angeordnetes lebendes Gewebe vor dem 
SpitzengehUuse 1 mit den Ultraschallwellen entlang einem so 
Schnitt rechtwinklig zu der Langsachse der Sonde abgeta- 
stet, wodurch ein Schnittbild des Gewebes erzeugt wird. 

Fig. 9 ist eine Seitenansicht der Spitze des Knfuhrteils ei- 
nes seitlich betrachtenden Endoskops als ein zweites Aus- 
ftthrungsbeispiel der Erfindung. Ein Beobachtungsfenster 55 
102 zum optischen Untersuchen und ein Beleuchtungsfen- 
ster 103 zum Beleuchten des Bereichs der optischen Unter- 
suchung sind an einer Seite eines Spitzengehauses 101 an- 
geordnet 

Aus einer Offnung 104 wird der vordere Bereich eines 60 
Behandlungsinstrumentes hervorgeschoben, das in einen In- 
strumentenkanal eingefUhrt ist, wie nachfolgend noch naher 
beschrieben. Die Offnung 104 ist als langgestreckte Nut 
ausgebildet, die sich in eine Richtung parallel zur Langs- 
achse des Spitzengehauses 101 erstreckt Sie ist zu dersel- 65 
ben Seite des Spitzengehauses 101 hin offen, in der das Be- 
obachtungsfenster 102 angeordnet ist Die Offnung 104 und 
das Beobachtungsfenster 102 liegen somit nebeneinander. 
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In der Offnung 104 ist eine Aufrichtplatte 105 zum Einstei- 
len der Richtung angeordnet, in die das Behandlungsinstru- 
ment vorsteht 

Fig. 8 ist eine schematische Ansicht der Spitze des Ein- 
fUhrteils von vorne her gesehen. Eine Objektivoptik 106 ist 
hinter dem Beobachtungsfenster 102 angeordnet Weiter 
darunter ist ein Sondenkanal 107 angeordnet, durch den eine 
Ultraschallsonde eingeftihrt wird. Die Offnung 104 stent mit 
einem Instrumentenkanal 108 in Verbindung, durch den ein 
Behandlungs instrument eingefUhrt wird. 

Fig. 10 zeigt den Schnitt 10-10 aus Fig. 8. Mit der hinter 
dem Beobachtungsfenster 102 angeordneten Objektivoptik 
106 IMBt sich ein neben dem Spitzengeh&use 101 liegendes 
Objekt auf die Bildebene eines Feststoffbildaufnehmers U0 
abbilden. Mit einer DUse 112 IMfit sich die Oberflache des 
Beobachtungsfenster 102 mit Luft und Wasser besprtihen. 

Das abgebildete optische Bild wird Uber eine Signallei- 
tung HI durch den Einfiihrteil an einen Videoprozessor 
(nicht gezeigt) derart ubertragen, daB das endoskopische 
: :.!: r~z:^/r r2"L T\f-Momtor angezefgt. wjr^ ^. 
Aiisieiie uer js^ouiDUiaiion des Fests toirb lldaurnehinei a iiO 
und der Signalleitung 111 IMBt sich, falls erwtlnscht, auch ein 
Bildleitfaserbundel verwenden. 

Der Sondenkanal 107 ist mit dem Spitzengehause 101 
verbunden. Er besteht aus einem flexiblen*Schlauch 107a, 
der typischerweise aus PTFE (Polytetrafluorethylen) besteht 
und durch im wesentlichen die vollstandige L3nge des Ein- 
fuhrteils veriauft Eine Offnung 109 fur die Ultraschallsonde 
ist in der vorderen Stirnflache des Spitzengehauses 101 in 
einer Richtung vor dem Einfiihrteil ausgebildet 

Durch diese Anordnung steht die Spitze einer in den Son- 
denkanal 107 eingefuhrten Ultraschallsonde aus der Off- 
nung 109 in eine Richtung rechtwinklig zur optischen Achse 
des Beleuchtungslichtes derart vor, daB sie das Gesichtsfeld 
nicht beeintrachtigt 

Wie in Fig. 11 gezeigt, kann ahnlich dem ersten Ausfiih- 
rungsbeispiel in der Offnung 109 eine Aufrichtplatte 115 
zum Einstellen der Richtung angeordnet sein, in die der vor- 
dere Bereich der Ultraschallsonde vorsteht 

Die Aufrichtplatte 115 ist urn eine Achse 116 schwenkbar 
gelagert, die in dem Spitzengehause 101 gelagert ist Ein 
Bedienteil (nicht gezeigt) ist an das Ende des Einftihrteils 
gekoppelt, das nSher bei dem Anwender ist, und ein Betfiti- 
gungsdraht 117 l£Bt sich mit dem Bedienteil ferngesteuert 
vor- und zuriickbewegen und ist an die Aufrichtplatte 115 
gekoppelt 

Wenn mit dem Bedienteil der Bet&tigungsdraht 117 vor- 
und zuruckbewegt wird, wird die Aufrichtplatte 115 derart 
geschwenkt, daB die Richtung, in die die Spitze der Ultra- 
schallsonde aus der Offnung 109 vorsteht, auf einen beliebi- 
gen Winkel einstellbar ist 

Fig. 12 zeigt den Schnitt 12-12 aus Fig. 8. Das auslaBsei- 
tige Ende eines Lichtleitfaserbundels 119 zum Beleuchten 
ist hinter dem Beleuchtungsfenster 103 angeordnet Das 
Licht wird von dem Blindel 119 zum Beleuchten auf das ne- 
ben dem Spitzengehause 101 liegende Objekt eingestrahlt 

Der Instrumentenkanal 108 ist mit dem Spitzengehause 
101 gekoppelt und besteht aus einem flexiblen Schlauch 
108a typischerweise aus PTFE (Polytetrafluorethylen), der 
durch im wesentlichen die vollstandige Lange des^EinfUhr- 
teils verlftuft Die Spitze eines in den Kanal 108 eingefuhr- 
ten Behandlungsinstrumentes l&fit sich entlang der Aufricht- 
platte 105 derart fOhren, daB sie von der Offnung 104 quer 
zu dem Spitzengehause 101 vorsteht 

Die Aufrichtplatte 105 ist schwenkbar urn eine Achse 121 
gelagert, die an dem Spitzengehause 101 gelagert ist. Ein an 
die die Aufrichtplatte 105 gekoppelter BetStigungsdraht 122 
lSBt sich durch Fembedienung mit dem Bedienteil vor- und 
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zuriickbewegen, das an das Ende des Einflihrteils gekoppelt 
ist welches nSher bei dem Anwender ist 

Wenn der Betatigungsdraht 122 mit dem Bedienteil vor- 
und zurUckbewegt wird, schwenkt die Aufrichtplatte 105 
derart in der Offiiung 104, daB die Richtung, in die die 5 
Spitze des Behandlungsinstrumentes vorsteht liber einen 
groBen Bereich von einer in Bezug auf das Spitzengehause 
101 schrag nach vome gerichteten Position bis in eine Quer- 
position eingestellt werden kann, die im wesentlichen recht- 
winklig zur Langsachse des Spitzengehauses 101 ist io 

Es ist zu bemerken, daB die Offhung 104 fur das Behand- 
lungsinstrument gegen die optische Achse A des Beobach- 
tungslichtes derart geneigt ist, daB die Richtung B, in die das 
Behandlungsinstrument vorsteht, in Richtung auf das Zen- 
trum des Gesichtsfeldes (vgL Fig. 8) gerichtet ist. 15 

Fig. 13 zeigt die Anwendung des Endoskops nach dem 
zweiten AusfUhrungsbeispiel. Dabei ist die Sektorabtastul- 
traschallsoride 100 von Fig. 6 in den Sondenkanal 107 ein- 
gefiihrt und ein Injektionsinstrument 200 ist in den Instru- 
^fwtenVanal . 108^emgefUhrr.. Weildie,; Spitze derJUlfc. 2C 
suuaiitioude ivC nach vome nin aus dem spitzengenause 
101 vorsteht, tiberlappt der Ultraschallabtastbereich D im 
wesentlichen mit dem Gesichtsfeld C seitlich dem Spitzen- 
gehause 1, wodurch sich ein Ultras challsc hoi ttbild von ei- 
nem Bereich vor dem Gesichtsfeld C aufhehmen laBt 25 

Andererseits steht die Spitze des Injektionsinstrumentes 
200 seitUch vom Spitzengehause 101 derart vor, daB sie in 
den erkrankten Teil unter der Haut im Gesichtsfeld C und im 
Ultraschallabtastbereich D und unter einem hinreichend 
groBen Wtnkel (nahe 90°) in Bezug auf die HautoberflSche 30 
gestochen werden kann, wodurch ein DurchfUhren der not- 
wendigen Behandlung ermoglicht wird. 

Fig. 14 zeigt ein drittes AusfUhrungsbeispiel der Erfin- 
dung in einer Vorderansicht der Spitze des HrifQhrteils eines 
schrag betrachtenden Endoskops, auf das der Grundgedanke 35 
der Erfindung angewendet worden ist Komponenten mit 
gleichen Funktionen wie bei dem zweiten AusfUhrungsbei- 
spiel sind mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet und wer- 
den nicht nalier beschrieben. 

Fig. 15 zeigt den Schnitt 15-15 aus Fig. 14. Die obere 40 
HSlfte der Stirnflache des Spitzengehauses 101 ist wie ge- 
zeigt schrag. Das Beobachtungsfenster 102 und das Be- 
leuchtungsfenster 103 sind nebeneinander an der schrflgen 
FlSche derart angeordnet, daB eine schrag vor dem Spitzen- 
gehause 1 angeordnetes Objekt optisch untersucht werden 45 

icnnn, 

Fig. 16 zeigt den Schnitt 16-16 aus Fig. 14. Wie bei dem 
zweiten AusfUhrungsbeispiel ist die Offhung 109 fiir die Ul- 
traschallsonde als eine Offhung in der Stirnflache des Spit- 
zengehauses 101 derart ausgebildet, daB die Spitze der Ul- 50 
traschallsonde nach vorne hin vorsteht (parallel zur Langs- 
achse des Spitzengehauses 101). 

Die Offhung 104 fttr das Behandlungsinstrument ist als 
eine Offhung in der schragen Flache des Spitzengehauses 
101 derart ausgebildet, daB die Spitze eines in den Instru- 55 
mentenkanal 108 eingefUhrten Behandlungsinstrumentes in 
eine Richtung zu dem Gesichtsfeld schrag vor dem Spitzen- 
gehause 101 vorsteht Die Richtung, in die die Spitze des 
Behandlungsinstrumentes vorsteht, laBt sich durch den Me- 
chanismus der Aufrichtplatte 105 einstellen, die in der Off- 60 
nung 104 angeordnet ist 

Fig. 17 zeigt die Anwendung des schrag betrachtenden 
Endoskops nach dem dritten AusfUhrungsbeispieL Die ra- 
dial abtastende Ultraschallsonde 100 nach Fig. 7 ist in den 
Sondenkanal 107 eingefiihrt, und ein endoskopisches Injek- 65 
tions instrument 200 ist in den Instrumentenkanal 108 einee- 
fiibrt 6 

Wieder steht die Spitze der Ultraschallsonde 100 vor das 



Spitzengehause 101 derart vor, daB sich durch Abtasten 
durch das Gesichtsfeld C, das schrag vor dem Spitzenge- 
hause 101 liegt, ein gewQnschtes Ultraschnittbild erhalten 

LaBt. 

AnschlieBend kann die Spitze des Injektionsinstrumentes 
200 aus dem Spitzengehause 101 in eine Position nach 
schrag vorne vorgeschoben werden, bis sie in den erkrank- 
ten Teil unter der Haut in dem Gesichtsfeld C und in dem 
Ultraschallabtastbereich D gestochen wird, um die notwen- 
dige Behandlung durchfllhren zu kdnnen. Der Anwender 
kann dabei das Endoskop sicher fiihren, wenn die Spitze der 
Ultraschallsonde 100 so positioniert wird, daB ihre Bewe- 
gung jederzeit in dem Gesichtsfeld C sichtbar ist (nicht dar- 
Uber hinausgeht). 

Fig. 18 zeigt ein viertes AusfUhrungsbeispiel der Erfin- 
dung in einer Vorderansicht der Spitze des Einfiihrteils eines 
vorwarts beobachtenden Endoskops, auf das der Grundge- 
danken der Erfindung angewendet worden ist Die Kompo- 
nenten mit gleichen Funktionen wie bei dem zweiten und 
Jrit^. AjafUhrangsbeispiel sind. mit fcleichea Bezupszex.- 
cnen oezeichnet und werden nicht naher eriautert 

Big. 19 zeigt den Schnitt 19-19 aus Fig. 18. Bei dem vier- 
ten AusfUhrungsbeispiel sind das Beobachtungsfenster 102 
und das Beleuchtungsfenster 103 nebeneinander an der 
Stimflache des Spitzengehauses 101 angeordnet, wodurch 
ein vor dem Spitzengehause 101 liegendes Objekt opdsch 
betrachtet werden kann. 

Der Instrumentenkanal 108 ist parallel zur Langsachse 
des Spitzengehauses 101 ausgebildet und veriauft gerade bis 
zu einer Offhung 104 in der Stirnflache des Spitzengehauses 
101, durch die die Spitze eines in den Instrumentenkanal 

108 eingefuhrten Behandlungsinstrumentes in eine \br- 
wartsblickrichtung vorsteht 

Fig. 20 zeigt den Schnitt 20-20 aus Jig. 18. Die Offhung 

109 fiir die Ultraschallsonde ist an einer Seite des Spitzenge- 
hauses 101 ausgebildet Dadurch fr«nn die Spitze der in den 
Sondenkanal 107 eingefUhrten Ultraschallsonde 100 in eine 
Richtung seitlich von dem Spitzengehause 101 vorstehen. 

Die Richtung, in die die Ultraschallsonde 100 vorsteht, 
laBt sich durch Ferns teuern der in der Offhung 109 angeord- 
neten Aufrichtplatte 115 auf einen beliebigen Winkel ein- 
stellen. Mit 116 ist eine Achse bezeichnet, die in dem Spit- 
zengehause 101 gelagert ist und 117 ist ein Betatigungs- 
draht, der durch Betatigen des Bedienteils vor- und zurtick- 
bewegt wird. 

Fig. 21 zeigt die Anwendung des vorwarts betrachtenden 
Endoskops nach dem vierten AusfulirungsbeispieL Die Sek- 
torabtastultraschallsonde 100 nach Big. 6 ist in den Sonden- 
kanal 107 eingefiihrt, und ein endoskopisches Injektionsin- 
strument 200 ist in den Instnimentenkanal 108 eingefiihrt 

In diesem Fall steht die Spitze der Ultraschallsonde 100 
seitlich von dem Spitzengehause 101 derart vor, daB das vor 
dem Spitzengehause 101 liegende Gesichtsfeld C abgetastet 
werden kann, um ein Ultraschallschni ttbild zu erzeugen. 

Danach kann die Spitze des Lijektionsinstrumentes 200 
aus dem Spitzengehause 101 vorgeschoben werden, bis sie 
in den erkrankten Teil unter der Haut in dem Gesichtsfeld C 
und in dem Ultraschallabtastbereich D sticht, um die not- 
wendige Behandlung durchfiihren zu k6nnen. Wenn dabei, 
wie in dem in Fig. 17 gezeigten Fall, die SJritze der Ultra- 
schallsonde 100 so eingestellt ist, daB ihre Bewegung jeder- 
zeit in dem Gesichtsfeld C sichtbar ist (sich nicht auBerhalb 
befindet), kann der Anwender das Endoskop sicher handha- 
ben. 

Patentanspriiche 
1. Endoskop mit einem Einfllhrteil, einem in eine erste 
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Richtung gerichteten optischen System (5, 6, 106, 110) 
am distalen Ende des Einfilhrteils, und mit einem ent- 
lang dem EinfQhrteil ausgebildeten Sondenkanal (11, 
107), der am distalen Ende des Einfunrteils eine erste 
Ofimung (9, 109) in eine zweite Richtung hat, die im 
wesentlichen quer z.ur ersten Richtung ist 

2. Endoskop nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
ein Gehause (1, 101) an einem LSngsende des BnfUhr- 
teils, und durch ein optisches Bildaufhahmesystem (5, 
6, 106, 110), das in dem Gehfiuse (1, 101) angeordnet 
und in die erste Richtung gerichtet ist 

3. Endoskop nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein erstes bewegbares FUhrungselement 
(10, 115) in der Offnung (9, 109) des Sondenkanals (11, 
107) angeordnet ist. 

4. Endoskop nach Anspruch 2 oder 3, gekennzeichnet 
durch einen Instrumentenkanal (108), der sich entlang 
dem EinfUhrteil erstreckt und der mit einer zweiten 
Ofmung (104) in Verbindung stent, die in dem Geh&use 

**t1ir>ViP>n in Hip. p.rctft 
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und in das Untersuchungsgesichtsfeld der optischen 
Untersuchungsvorrichtung (5, 6, 106, 110) erstreckt, 
und daB sich das distale Ende der in den Sondenkanal 
(11, 107) eingeflihrten Ultraschallsonde (100) aus der 
ersten Ofimung (9, 109) vom distalen Ende des Ein- 
fiihrteils in eine Richtung weg von der Untersuchungs- 
richtung der optischen Untersuchungsvorrichtung (5, 
6, 106, 110) erstreckt 

14. Endoskop nach einem der Ansprtiche 10 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich das distale Ende der 
Ultraschallsonde (100) vom distalen Ende des Einflihr- 
teils her in einen Randbereich des Untersuchungsge- 
sichtsfeldes der optischen Untersuchungsvorrichtung 
(5, 6, 106, 110) erstreckt. 

Hierzu 17 Seite(n) Zeichnungen 
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Kxcbtung geotrnet isl 

5. Endoskop nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein zweites bewegbares FUhrungselement 
(105) in dem Instrumentenkanal (108) angeordnet ist 

6. Endoskop nach einem der vorhergehenden Ansprtt- 25 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine Ultraschall- 
sonde (100) entnehmbar derart in den Sondenkanal (11, 
107) einfUhrbar ist, daB die Sondenspitze aus der ersten 
Ofmung (9, 109) vorsteht 

7. Endoskop nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch 30 
einen Einstellmechanismus (13, 117), der die Richtung 
einstellt, in die die Spitze der Ultraschallsonde (100) 
aus der ersten Ofimung (9, 109) vorsteht. 

8. Endoskop nach einem der Ansprtiche 3 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich ein erster Draht (13, 
117) entlang dem EinfUhrteil erstreckt und mit dem er- 
sten bewegbareh Ftlhrungselement (10, 115) verbun- 
denist 

9. Endoskop nach einem der Ansprtiche 5 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich ein zweiter Draht (122) 40 
entlang dem EinfQhrteil erstreckt und mit dem zweiten 
bewegbaren FUhrungselement (105) verbunden ist. 

10. Endoskop nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB es flir die Ultra- 
schalluntersuchung vorgesehen ist, und daB das opti- 45 
sche System eine optische Untersuchungsvorrichtung 
(5, 6, 106, 110) ist, die am distalen Ende des EinfUhr- 
teUs ftir eine endoskopische Untersuchung vor dem 
EinfQhrteil vorgesehen ist 

11. Endoskop nach einem der Ansprtiche 6 bis 10, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die Ultraschallsonde (100) 
quer zu ihrem distalen Ende Ultraschallwellen aussen- 
det und empfSngt 

12. Endoskop nach einem der Ansprfiche 7 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Einstellmechanismus 55 
(13, 117) fembedienbar die Erstreckungsrichtung ein- 
stellt, in die das distale Ende der Ultraschallsonde 
(100) vom distalen Ende des EiiifUhrbereichs her vor- 
steht 

13. Endoskop nach einem der Ansprtiche 10 bis 12, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB es fur die mit einer Ultra- 
schalluntersuchung verbundene chirurgische Behand- 
lung vorgesehen ist, daB ein Behandlungsinstrument 
(200) in den Instrumentenkanal (108) einfUhrbar ist, 
daB eine Ultraschallsonde (100) in den Sondenkanal 65 
(11, 107) einfUhrbar ist, daB sich das distale Ende des 
BehancUungsinstmmentes (200) aus der zweiten Off- 
nung (104) vom distalen Ende des EinfUhrteils zu dem 
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